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Erkl~rung der Abbfldungen auf Tafel VII. 
l~ig. 1. a, b u. c. Degenerirt% gequollene Blutplfi.ttchen yore Menschen. 

(Zeiss D, Octal. 4.) 
Fig .  '2. u. 3. Gestalts-Ver~nderungen yon Blutpl~ttchen innerhalb �89 Min., 

beobachtet auf Agar --I- NaCI -t- NaPQ %- KuHPO~. (Zeiss D. 
Ocul. 4.) 

Fig.  4. Blur yore Menschen. Agarpr~parat mit Osmiumsiiure fixirt. (Zeis% 
~ homog. Immers, Ocul. 2.) 
a u. b Versehiedene Formen yon Blutpl~ttchen~ w~ihrend der Be- 
wegung flxirt. Der Kern ist deutlich durch H:,imatox)Tlin gef~irbt. 
c Riesenform eines Blutpl~ttchens. e, f, g Leukocyten. h rothe 
Blutzellen. 

Fig.  5. Blutpl~.ttchen auf Agar bei stfirkerer VergrSsserung. Im Kern ist 
eine Art Gerfistwerk~ aus einer starker uud einer schw~cher licht- 
breehenden Substanz bestehend~ zu erkennen. (Zei% ~ homog. 
Immers., Ocul. 4.) 

Fig.  6: Froschblut. a u. b ,Spindeln", kurz nach Entnahme. e Spindel a 
naeh 5 Minuten. d Spinde] a nach l Stunde. e Spindel b nach 
1 Stunde. 

F i g. 7. Lithographie nach einer Photographie mit Osmiums'~ure fixirten, mit 
H~matoxylin gefiirbten Agarpr~iparat. 
Gruppen yon Blutpliittehen in verschiedensten Formen~ mit stark 
gefiirbten Kernen. 

XIIL 
Ueber Fett-Farbstoffe. 

(A~s dem st~idtischen Krankenhause Gitschinerstrasse. Dirigirender Arzt: 
Prof. Dr. M. L i t t en . )  

Von 

Dr. L e o n o r  ~ [ i c h a e l i s ,  Ass is tenzarz t .  

Es giebt einige organische Farbstoffe, welche in der Technik 
gebraucht werden, Um Fette, Pomaden, Kerzen u. derg], zu 
f~rben. Das sind u. A. das A l k a n n i n  in Form des Alkanna- 
Extractes und eine Reihe yon Azofarbstoffen, unter denen das 
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S u d a n t1[ (ActiengeseIlschaft flit Anilin-Fabrieatlon, Berlin) elner 
der bekanntesten ist. Seit einigeu Jahren hat man auch an- 
gefangen, diese Farbstoffe in der histologischeu Technik zur 
Darstellung yon FetttrSpfchen anzuwenden. Das gelingt sowoh], 
wenn man den Farbstoff an ein lebendes Thier verfiittert, wie 
auch, wenn man ihn auf fixirte Objecte einwirken 1/isst, seien 
es Gefriermikrotom-Schnitte oder Abstrichpr~parate yon Ham- 
sedimenten u. dergl,, die in Formaliil fixirt sind. Eine Met!lode , 
welche die Erkennung yon Fett erleiehtert, mag auf den ersten 
Blick {iberfliissig erscheinen, da Fetttvgpfehen sowohl morpho- 
]ogisch, wie durch ihr hohes Liehtbrechungs-Verm/igen meist 
leicht erkennbar sind. Das ist abe/' doeh nieht ganz der Fall; 
denn vide andere Kgrnehen, wie die reii~ ZymogenkSrnchen 
des Pankreas und der Speicheldriisen, die eosinophilen KSrnchen 
und eine gauze Reihe anderer SecretkSrnehen, sind dutch nichts 
yon Fetttriipfehen zu unterscheiden. Eine schon seit langer Zeit 
(ibliche Methode zum exacten Naehweis des Fettes ist die 
, ~  .~  & bchwarzun~, desselben dureh Osmiumsiiure. Abet Jeder, de," 
mit dieser Methode je gearbeitet hat., wird das Verlangen nach 
einer Controlmethode haben, denn die Osmium-Mcthode ist einer- 
seits nicht eindeutig, - -  auch z. B. Hornsubstanzen schw~irzen 
sich mit ihr - - ,  andererseits ist sie nicht beweisend f/Jr Fett 
fiberhaupL Denn, wie A l t m a n n  naehgewiesen hat, schwiirzt 
sich nur die Oels~iure mit OsO~ nicht die anderen Fettsiiuren. 

Der beste yon den oben genannten Fettfarbstoffen ist bisher 
das Sudan IlL Es ist aber doch noeh nicht vollkommen, well 
es eine ziemlieh helle Nuance hat und besonders die kleineren 
Fetttropfen, auf die es gerade ankommt, nur orange f/irbt. 

Da das Sudan eine ganz genau aui~ Constitution hat, 
so maehte ich es mir zur Aufgabe, festzustellen, auf weleher 
Eigenschaft des Molekiils die fettf/i.rbende Eigenschaft beruht, 
um dann auf synthetisehem Wage vielleicht zu besseren Fett- 
farbstoffen zu gelangen. 

Das Sudan II[ hat die Constitution 

, HO i i l  
v / k /  

( A z o b e , z o I  - -  azo ~ n a p h t h o l )  
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Es ist ein Tetrazofarbstoff, also ein AzokSrper, weleher die 
Azogruppe zweimal im Molekiit besitzt. Ferner f/illt an der 
Formel auf, dass sie, trotz so vieler Kohlenstoff-Ringe, nur eine 
salzbildende Gruppe enth~lt, und zwar die Hydroxylgruppe (OH), 
~r in Ortho-Stellung zur Azogruppe an einem Naphthalin- 
kern sitzt. 

Zun'~chst konnte man annehmen, dass die doppelte Azo- 
gruppe dem Molekiil die Eigenschaft der Fettf/~rbung verleiht. 
Als ich aber sah, dass aueh ein einfacher Azofarbstoff, 

(Benzolazo ~ Naph to l )  
Fett fi~rbte, musste ieh diese Annahme aufgeben. 

Ieh hatte somit einen viel einfacheren Fett-fitrbenden KSrper 
gefunden, yon dem ich nun weiter ausgehen konnte. 

Ieh stellte weitere Versuche mit einer grossen Zahl yon 
AzokSrpern an, welche ich mir zum Theil selbst darstellte, zum 
Theil in liebenswiirdigster Weise yon der Firma Kalle & Co. 
in Biebr ich  a. Rh. zur Verfiigung gestellt erhielt. Ich spreche 
dieser Fabrik daffir meinen verbindliehsten Dank aus. 

Zun:iehst untersuehte ich, ob man einen Fettfarbstoff nieht 
aueh aus ~ Naphtol erhalten konnte. Ich stellte mir aus Diazo- 
benzol (Anilin -4- HNO~) und a Naphtol folgenden KSrper her: 

I 
Oil 

(Benzolazo ~ Naphgol). 

Dieser gelbrothe Farbstoff hat aber ganz andere Eigen- 
schaften. Er f~irbt night Fett, sondern das ganze Gewebe diffus. 
Es unterscheidet sieh yon dem entspreehenden [~ Naphtol-Farbstoff 
dadurGh, dass er in Alkalien 15slieh ist, w~hrend der ~ Naphtol- 
Farbstoff weder in Sguren, noeh in Alkalien, sondern nur in 
organisehen Solventien, vor Allem in Chloroform,, viel schleehter 
in Alkohol 15slieh ist, welehe Eigensehaften er ganz mit Sudan III 
theilt. Die OI]-Gruppe ist also bei den ~-Naphtol-Farbstoffen 
night i m S t a n d e ,  mit  Alkal ien sa lzar t ige  Verb indungen 
zu geben,  hat mit anderen Worten keine sauren Eigensehaften. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 164. t tft .  2. 1 8  
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Die Alkali-UnlSslichkeit des fi,Naphtolfarbstoffes zeigt, dass die Ott- 
Gruppe des ~-Naphto!s in irgend einer vergnderten Form in ihm enthalten 
sein muss, denn P h e n o l e ,  also aromatische KSrper mit einer freien 
OIJ-C~ruppe, pflegen ~n NaOH lgslieb zu sein. Dieser Ansehauung wird 
folgende Sehreibweise des ~-Naphtolfarbs~offes gereeht: 

It 
l 

~ - - N - - N ~  

Dass diese Schreibweise, welehe sieh yon der obigen rim" dutch Ver- 
lagerung ei~:es II und dis dadurch hervorgerufenen Versehiebungen der 
l)oppelbindungen unterseheidet, gereehffertigt ist, geht aus folgender That- 
saehe hervor. 

Naeh den Untersuehungen yon Z i n e k e  und B i n d e w a l d  t) ist das 
(1ondensations-Produet yon Diazobenzol und a-Naphtol identiseh mit dem 
Condensations-Product yon Pheaylhydrazin mit c~-Naphtoehinon. 

I 
OH 

(Diazobenzol -4- a-Naphtoh) 

I 
Og 

(Benzolazo a naphtol.) 

§ ~ o  

and ererseits : 

0 
II 

f] 
O 

(Phenylhydrazin -4- a-Naphtoehinon.) 

~ - - N H - - N ~  

,) + H , o  
II 
O 

(a-Naphtochinonhydrazon.) 

Da dieser KSrper nun in Alkalien 15slieh ist, so muss man annehmen, 
dass er, wenigstens in alkaliseher L5sung, die Azo-gonstitution mit der 
OH-Grappe besitzt, welehe ihn zu einem phenolartigen KSrper stempelt und 
daher alkalilSslfeh maeht. 

~) Ber[chte der deutsehert chem. Oesellsch., XVII. 
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Dement sprechend wird man auch fiir den correspondii'enden ~-lNaphtol- 
Farbstoff eine Tautomerie zwischeu den beiden Formeln annehmen mfissen: 

und 
H 

Die zweite Formel erkliirt die Alkali-U~.15sliehkeit vollkommen. Man 
muss a/so annehmen, dass aueh bei Gegenwart ,~on NaOH das Molekfil 
naeh der zweiten Formel eonstituirt ist. Nur in alkoholisch-alkaliseher 
L5sung tritt eine Bindung des NaOlt mit dem Farbstoff ein, was man aus 
der ungemeinen LSslichkeit des Farbstoffes in alkoholiseher Natronlauge 
erkennt, hi diesem Fall muss also ein e Umlagerung in die erste FormeI 
eintreten. 

Wir haben also gesehen, dass zwei Farbstoffe, die sieh nur 
dadureh unterscheiden, dass der eine ein Derivat des ~-Naphtol, 
der andere ein Derivat des ~.-Naphtol ist, ganz versehiedene 
Eigensehaften in Bezug auf Fettfiirbung haben. :Nun unterscheiden 
sich die a-Naphtol-Azofarbstoffe von den ~-Naphtol-Azofarbstoffen 
ehemiseh dadurch, dass erstere die Azogruppe in Para-Stellung 
zur OH Gruppe, letztere in Ortho-Stellung zur OH-Gruppe haben. 
Wean daher die fettf~rbende Eigenschaft auf der Orthostellung 
der OH- and Azogruppe beruhen sollte, so mfisste man auch 
Fettfarbstoffe darstetlen kSnnen, welche keinen Naphthalinkern, 
sondern nut einen Benzolkern start dessert enthalten. 

Wean man gewShnliches Phenol mit Diazobenzol knppel~, 
so geht die Azogruppe stets in die Para-Stelle zu OH. Ist aber 
die Para-Stelle besetzt, so greift die Azogruppe in die Ortho-Stelle 
ein. Wenn man also z. B. Diazobenzol mit Parakresol kuppelt, 
so bekommt man einen Ortho-Oxyazofarbstoff: 

OH OH 
I i 

i l 
: gl~s Oils 

Ich stellte mir diesen KSrper dar, und in tier That  fs 
die LSsung desselben in 70 pCt. Alcohol Fett mit orangegelber 
Farbe. 

18" 



2@ 

Dagegen is~ der aus Orthokreso~ dargestdlte Azofarbstoff 

OH 

alkalilSslich und f~rbt kein Fett, ganz der A~nahme entsprechend. 
Aeuss~rst interessant ist die Thatsache, class die aus Ben- 

zidin und ~-Naphtol oder Parakreso] dargestellten Azofarbstoffe 
zwar Fe.~tfarbstoffe sind, aber wegen ihrer enormen SchwerlSs- 
Iichkdt und 8chwer-Diffundirbarkeit, welche ihnen in Folge der 
GL'Ssse d~s Mol&fils anhaftet, ziemlich ungeeignet sind, Fett zu 
f~rben, wie j~ fib~rhaupt die BenzMin-Farbstoffe auch sonst yon 
den fibrigen Azofarbstoffen etwas abseits stehen. Ein solaher 
Farbstoff w~.re z. B. 

....... N-----N__. 

I 

---N ~ R - -  
(Diphenyltetrazo-di ~maphtol), 

wdchen ich mh" darstellt% ebenso wie Diphenyletrazodiparakresol. 

][ch glaubto somit festgestellt zu haben~ class die Ortho- 
Stelhmg der Azogruppe zur Hydroxylgruppe das Wesentliche der 
Fettt'arbstoffe soi. Da machte ioh aber folgende Boobaohtung. 

Ich stellte mir den Azofarbstoff aus Diazobenzol urid Pheneto l  
her: i/~--N~NOH + ~ (h--N=N--~ 

v - o .  = U U-o.  c, H5 + 
Dieser Farbstoff kann keinen Phenol-Oharakter haben, weil 

er koine freie Hydroxylgruppe besitzt. Abet er ist naoh Allem, 
was fiber die Azok?Srper bekannt ist, ein Para-azokiJrper. Trotz- 
dem ist dieser Farbstoff ein Fettfarbstoff; er fiirbt das Fett mit 
orangegelber Farbe. 

Daraus musste der Schluss gezogen werden, dass nicht so 
sehr die O,'tho-Stellung es ist, welohe den fettfiirbenden Charakter 
hervorrut't, als vielmehr der Mangel dner freien OH-Gruppe,  
d. h. tier Mange] j eg l i ehe r  sa lzb i ldender  Gruppe; sol es 
nun, dass die Og-Gruppe dutch Substitution des H veriindert 
wird, oder dutch Umlagerung des H an ein anderes Atom. 
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Man kann also diese Untersuchungen in folgenden Satz zu- 
sammenfassen: Fe t t f a rb s to f f e  sind die jenigen AzokSrper ,  
welche keine sa l zb i ldende  Gruppe besi tzen.  Ich mgehte 
diese Farbstoffe indi f ferente  Farbstoffe nennen, im 6egensatz 
zu,den sauren und bas i schen  Farbstoffen. 

Damit war der Weg gegeben, neue Fettfarbstoffe synthetisch 
aufzubauen, welche das bisher gebr'~uehliehe Sudan III an Farb- 
Intensit~it iibertrafon. Am intensivsten in seinei- F~rbekraft er- 
wies sich folgender, mir yon Kalle & Co. zur Verffigung gestellter 
Farbstoff, welchen diese Firma unter dem Namen ,, Sehar lach P~" 
oder Fe t t ponceau  in den Handel bringt: 

--On3 [~-Ol~s o n - ~  

(Azoor tho tu lo l azo  [~-naphtoll).) 
Er ist in Wasser, Sg~uren, Alkalien unl5slich, in Alkohol 

schwer, in Chloroform und fetten Oelen und gesehmolzenem 
Paraffin leicht 15slieh. In eoneentrirter H~SO,~ last er sieh mit 
blauer Farbe. Sonst ist seine Lasung tiefroth und Nrbt auch 
das Fett selbst in Form der kleinsten Tropfen leuehtend roth. 
Man benutzt zum F~irben der in Formalin:geh~rteten Oefrier- 
mikrotom-Schnitte, bezw. Abstricbprgparate eine gesi~ttigte L5sung 
in 60--70 pros. Alkohol und f'~rbt ~--~1 ~ Stunde. Man kann 
daan z. B. mit B5hmer'sehem tlgmatoxylin die Kerne gegen- 
Nrben und die Sehnitte in Glycerin crier Laevulose-Syrup auf- 
bewahren. G-lyeerin hellt weniger auf, greiff aber die Hiimatoxylin- 
Fitrbung nicht an, was die L':ivulose thut. 

Ausser dieser praktisehen Seite haben diese Untersuehungen 
noch eine viel interessantere theoretische Bedeutung. Bei keiner 
F':irbung kann es offenkundiger sein, dass der Fg~rbe-Process ein 
blosser LSsungsproeess, also ein phs, sikalischer, nieht chemiseher 
Vorgang ist, als bei der Fettf'~rbung. Und doch sahen wir, 
dass das Molekiil, usa in Fett 15slieh zu sein, eine ganz seharf 
zu eharakterisirende ehemische Constitution haben muss. Wean 
man daher mit tier Witt 'sehen Auffassung des F~irbe-Proeesses 
als ,,starter LSsung" yon vorne herein nicht ganz in Einklang 
zu bringen vermochte, weshalb ein Farbstoff z. B. basische 

1) Zu haben bei E. Leitz, Berlin und Dr. G. Grfibler, Leipzig. 
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Eigenschaften haben muss, um Kerne ~u fSzben, und saure, am 
das Protoplasma zu fs so wird das durch diese Unter- 
sachungen verstiindlicher; auch die phys ika l i schen  Eigen- 
sehaften eines KSrpers hgngen yon seiner chemischeu Con- 
stitution abo Die theoretisehe ErSrterung dieser  Frage gedenke 
ich an anderer Stelle ausffihrlicher vorzunehmen. 

Meinem verehrten Chef, Herrn Prof, Dr. L i t ten ,  auf dessen 
Anregung ich diese Untersuehung machte, spreehe ich auch an 
dieser Stelle meinen besten Dank aus, 

XIV. 
Ueber Cystenleber. 

Von 
Wilhelm Mfiller, Arzt, 

gewes. Assistenten des Patholog. Insiituts in Bern. 

(ltierzu Tar. VIII.) 

Vorstehende Arbeit verdankt ihre Entstehnng einem Sections- 
befund bei einem 2j~ihrigen M~idchen, welches am 4. Juni 1899 
in das Jenner'sche Kinderspital in Bern aufgenommen und am 
26. Juli gleiehen Jahres yon den in Biel wohnenden Eltern 
wieder nach Hause geholt wurde. Herr Dr. Grfitter,  Arzt in 
Bie], der wS.hrend des Aufenthaltes des Kindes im Jennerspital 
daselbst Assistent war, besuchte das Kind spg~ter einige Male, 
und auf seine dankenswerthe Mittheilung yore erfolgten Exitus 
konnte die Section yon uns am 21. Februar 1900 in dem yon 
den E|tern des Kindes bewohnten Hause in Biel ausgef/ihrt 
werden. Das Haupt-Ergebniss dabei war ein grosser, yon der 
Leber ausgehender, fast das ganze Abdommen einnehmender 
Tumor, denn ich auf Anrathen des Herrn Professor Langhans 
einer genauecen Untersuehung unterzog. 


